
粉末冶金创新

全球最大的粉末冶金零部件供应商     
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吉凯恩粉末冶金

吉凯恩粉末冶金制品是全球最大的精密烧结粉末冶金
零部件制造商。

我们拥有全球化的生产和销售网络，在五大洲内设有 30 多个分公司，
员工人数超过 6,500 人。公司历史可以追溯到 20 世纪 30 年代。如今，
我们的生产基地遍布德国、意大利、南非、印度、中国、巴西、加拿
大、美国和土耳其。 

吉凯恩在设计、测试和各种制造工艺方面拥有全面的专业技术知识，能
够确保优异的供货信誉、质量和最佳的总体解决方案。我们专门设立
的创新中心和遍布全球的生产基地可以为客户提供最先进的粉末冶金 
(PM) 技术。

吉凯恩粉末冶金可为乘用车、商用车、家电、园林机械、办公设备、 
电动工具、房车及加工业市场提供 10,000 多种形状复杂的高强度系列
产品。

愿景 & 战略

吉凯恩的愿景是，作为粉末冶
金的行业龙头，通过不断地为
客户创造价值，实现在全球各
地区的可持续增长。

我们的战略是让充满朝气的员
工们在以顾客为中心的前提
下，推动企业进步，为世界各
地的客户设计、制造技术领先
的粉末冶金零部件并提供全球
化的服务。我们的目标是在业
内保持领先，为所有利益相关
方创造价值。

是指粉状材料经过压实和加热

后，粉末颗粒之间发生粘结使

强度增加，最后形成固体或多

孔聚结体的过程。

烧结

> 6,500 
名员工

> 30 
个生产基地 

遍布 5 大洲

20 世纪  
30 年代 

一切由此起步

16 
个市场 

从汽车行业到 
医疗技术领域

> 3,000 
家客户

每年 
生产接近  

30 亿 
的零部件



3

我们的研发能力

传统粉末冶金

材料和工艺的改进带来了具有高性能、品质如一且极具竞
争力的全新创新型产品。

铝粉末冶金

吉凯恩将铝粉末冶金的性能提升到一个新的水平，这是其
他方法所无法比拟的。它为设计工程师提供了一种新的方
法，能够减少产品重量并提高产品性能。

软磁粉末冶金

让工程师能够为发动机和机电系统开发出体积更小但性能
更高的零部件。

表面致密化粉末冶金

这是制造更复杂、承受更高负荷的齿轮的有效方法，其能
够在降低重量的同时实现较高的性能。

多孔金属过滤器

在某些传统过滤器无法工作的环境中，吉凯恩的材料制成
的过滤器和零部件可以按照不同的需求，在控制孔隙率的
情况下可靠地工作。

金属粉末注射成型 (MIM)

类似于注塑的三维成型方式，金属粉末注射成型将合金
钢、不锈钢或高温合金材料成型为复杂的三维形状并达到
相应的性能。

不锈钢粉末冶金

如果要在确保最佳耐腐蚀性的同时，还具有较高的要求，
那么这种烧结钢是一种极好的选择。

粉末锻造

这道工序利用一种可实现极高轴向精度的封闭模，创造出
一种几乎完全致密且具有高动态载荷的零件。

3D 样件

比竞争对手更快，这通常是企业成功的关键。如果能够最
先将其解决方案推入市场，那么企业也一定会获得巨大的
竞争优势。通过 3D 打印技术，我们让合作伙伴的产品的
开发周期大大缩短。

吉凯恩取得成功的首要因
素就是研发。

在欧洲，吉凯恩粉末冶金公司设
有一个全球领先的创新中心，而
在美国也有一个地区性的分支机
构。这两家都专注于通过创新来
开发领先技术，为实现公司愿景
和目标提供支持。

持续不断的研发使吉凯恩粉末冶金
在粉末冶金技术的材料、工艺和设
备等方面始终名列前茅，从而：

•   改善产品性能

•   降低能耗和材料成本

•   促进绿色科技发展

•   强化材料特性

•   提高直接成形能力

这些是吉凯恩为全球客户群提供
创造性解决方案的必要前提。
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仿真
•   结构力学仿真和系统设计

•   热仿真

•   电磁仿真

工程技术能力

粉末冶金设计

•   作为研发合作伙伴，使用吉凯恩
的专业知识

•   优化技术方案，降低生产成本

•   缩短开发时间

•   通过功能整合，实现产品增值

吉凯恩粉末冶金创新中心

金属 3D 打印技术

凭借出色的能力和经验，吉凯
恩得以生产出高度复杂的 3D 粉 
末冶金产品。

通过自主开发的顶尖成型技
术，还能够实现侧面凹槽。 

凭借这种设计自由度，能够 
实现创新和更高效的全新产品
设计。

我们的创新中心

作为公司发展的基石，吉凯恩
的三个创新中心为我们客户的
开发过程提供支持。这些创新
中心均配备了完整的生产流水
线和先进的材料实验室。

我们创新中心的分析和仿真 
测试服务涵盖整个产品的生命
周期，从新方案和技术的可行
性分析，到产品开发和批量 
生产。

技术
•    吉凯恩的开发和设计能力实现
了最佳的客户满意度

•    ~ 550 位具有高级资质的工程
师和设计师

RADEVORMWALD
 德国 

AUBURN HILLS
    美国

CINNAMINSON
    美国
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缺口敏感性

吉凯恩已经开发出一种在全球
范围内被广泛认可的校正因
子，用以评估粉末冶金钢的
缺口敏感性。通过这项应用，
工程师们可以更加准确地预估
缺口处的应力集中，从而为材
料选择和设计定案提供支持。
粉末冶金材料的缺口敏感性 
较低。

材料
•    开发能够对机械或磁性特性产生
影响的创新型金属粉末

•    对材料性能的深度研究

测量技术
•   电磁场测量仪

•   矫顽力测量仪

•   电阻测试仪

材料

材料测试台
•    材料测试中心：  
拉伸测试、使用寿命测试、 
耐用期限、摩擦测试

•   可变动力测试台：性能测定、 
耐久表现、热性能测试

应力梯度

烧结钢
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结论：
烧结钢缺口 
敏感性较低！
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=

粉末冶金既轻又坚韧。粉末冶
金材料因为能够在保持相同抗
拉强度的同时具有较低的密
度，所以具有重量方面的优
势。粉末冶金可以按照客户的
规格要求，通过成型压力来调
节密度。

抗拉强度 

疲劳极限的测算是吉凯恩预估
产品疲劳强度的重要一环。 
粉末冶金的疲劳极限可以与传
统设计的材料相媲美，它会受
到密度、合金化及热处理方式
影响。

疲劳强度  

抗
拉

强
度

密度

MPa

Fe-Cr-Mo-C
Fe-Ni-Mo-Cu-C
Fe-Ni-Cu-X-C
(经硬化处理)

Fe-Ni-Cu-Mo-C
Fe-Cr-Mo-X-C

1.400

1.300

1.200

1.100

1.000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

2000

1800

1600

6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4 7,6 7,8

烧结材料 PM （粉末冶金）
烧结材料

其它的 材料

调质钢

结构钢

冷成型钢

灰口铸铁

Fe-Cu-C  (经硬化处理)

Fe-Cu-C

Fe-C

Fe-Ni-Cu-C
Fe-P-Cu-C

Fe-Ni-Mo-(Mn)-C
经硬化处理

Fe-Cu-C
Fe-C
经硬化处理

3%Cu

Fe-Cu-C

Fe-Ni-Mo-(Mn)-C

Fe-C
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TM

粉末冶金 ...                                                                           ... 持续创新

TM

世界变化日新月异，吉凯恩粉末冶金则始终站

在这种变革的前沿。  

凭借着先进的成型工艺和智能化的产品解决方

案，吉凯恩始终引领技术革新，提供最先进的

产品。

TM

创造

思考

创新
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粉末冶金 ...                                                                           ... 持续创新

TM

沿着创新之路，吉凯恩不断拓宽粉末冶金行业边界，为其在汽车 

和工业中的应用打开新领域。  

我们专注于开发独特的产品解决方案的研究，为将会改变未来的 

技术铺平道路。

TM
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市场和产品

航空

汽车 

自行车

压缩机

食品工业

家具

园艺设备

家电

医疗

摩托车

工程机械

电动工具

辅助设备

缝纫机

卡车和公共汽车

发动机

·· 凸轮轴组件
··  连杆
··  主轴承盖／插件
··  正时系统组件
··  可变气门正时
··  凸轮轴盖
··  涡轮增压器组件
··  启动与停止／启动系统组件

变速器

··  液力变矩器
··  单向离合器
··  行星齿轮架
··  变速箱单向离合器
··  离合器轮毂／片
··  驻车齿轮
··  主驱动齿轮
··  换档／同步器组件

车身与底盘

··  镜子与传感器固定装置
··  车门组件
··  乘客／行人安全组件
··  座椅组件
··  转向系统组件
··  刹车系统组件
··  排气组件
··  齿轮传动
··  减震器组件

传动系统

·· 差速器齿轮和轴承盖
·· 后轴轴承调节器
·· 分动箱组件
·· 凸轮环  

液压技术

·· 压缩机组件
·· 齿轮泵组件
·· 行星转子泵
·· 油泵／水泵组件
·· 月牙泵组件
·· 外啮合齿轮泵组件
·· 转子泵组件
·· 摆线泵组件
·· 活塞泵组件
·· 真空泵组件
·· 定量叶片泵组件
·· 变量叶片泵组件

机电一体化

·· 传感器组件
·· 电磁线圈组件
·· 散热片
·· 电磁离合器和制动器
··  轴向磁通电动机和发电机组件
·· 直线电机组件
··  横向磁通电动机和发电机组件    

过滤器应用

··  饮料行业：过滤和气体处理
··  用于在制备过氧化氢时回收催化剂的 

过滤器
·· 化工行业
·· 灭火器
·· 热气体过滤 > 300 °C：多晶硅
·· 燃油器过滤器
·· 气动消声器
·· 传感器保护帽
·· 气体过滤器
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粉末冶金材料

吉凯恩粉末冶金提供最广泛的材料选择来满
足各种需求。

采用金属粉末制造组件不仅可减轻组件重量，还可以根据工
艺特征提供设计优化，最大限度地降低生产成本。

在为一项特定应用选择最佳的粉末冶金材料时，需要考虑诸
如强度、延展性和耐磨性等要求。有了先进的特种合金与加
工技术，吉凯恩粉末冶金零件经常超越行业性能标准。

TM

粉末冶金行业：

一项公认的环保 

技术

吉凯恩粉末冶金所采用的技术极为环保，

并通过回收利用保护了自然资源。所有制

造工艺能够最大程度地实现节能、减排并

节约原材料。

 原料 工艺技术及应用

分类 说明 传统 锻造 MIM * 过滤器 轴承

铁和钢

纯铁

普通碳钢

合金钢
(Cu、Ni、Mo、Mn、Cr) **

特殊合金钢 **

不锈钢

奥氏体

铁素体

马氏体

沉淀硬化

铁基软磁材料

纯铁

铁合金
（P、Si 和 Ni）**

软磁复合材料

铜基材料

铜

黄铜

青铜

稀释青铜

铝合金***

标准合金 
(PM2014、6061、7075; 
PM-AL-14SI)
耐热材料
(TC-2000)

高强度材料
(MMC-1)

*     金属粉末注射成型 (MIM)
**   制造合金时有多种粉末冶金方法：元素混合、扩散粘结、完全合金化或综合运用这些方法。
***  可提供各种类型的合金，其中包括 2014 (Al-Cu-Mg-Si)、6061 (Al-Mg-Si-Cu) 和 7075 (Al-Zn-Cu-Mg) 以及金属基复合材料 (MMC) 及其衍生材料。



10

粉末冶金工艺

吉凯恩的粉末冶金制造工艺凭借创新和直接成
形能力在业内首屈一指。

由于优异的尺寸精度、良好的批量稳定性以及清洁高效的生产
等特征，粉末冶金为大批量生产零部件提供了一个绝佳的解决
方案。

粉末冶金制造技术较之于其他金属成型工艺，成本优势明显。
这种工艺方法最重要的四个特点和优势在于：

吉凯恩近期所获奖项

•  博世：首选供应商奖 
 
•  福特：Q1 优秀质量奖

•  江森自控：供应商优秀表现奖 

•   格特拉克：2014 年度 0PPM 奖

•   接近 100% 的材料利用率 

（无废料浪费）

•   高度自由的设计，易于对

制造成本的控制

•   充分利用所有材料特性，

以实现零部件功能的优化

•   对环境的影响最小

•  格特拉克：优秀供应商奖 

•  加百列：最佳供应商奖 
 
•   通用汽车：供应商质量卓越奖
 
•  爱思帝：质量和交货优秀奖 

•  帕卡：品质成就奖 

•  舍弗勒：最佳技术合作奖

•  舍弗勒和大陆：优选供应商 
 
•  大众汽车：优秀供应商质量奖

粉末 成型 烧结

成品

整形／锻造 

（如果需要）
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集团简介

吉凯恩是一个全球性的工程
集团。

我们每天让数以百万计的汽车车轮正
常运作，帮助数以千计的飞机翱翔天
际，为耕地和收取作物的机械提供动
力，我们还为工业企业制造重要组
件，我们的产品在全球范围内涉及了
各个领域。

吉凯恩公司及其世界各地的合资企
业共拥有大约 56,100 名员工。我们
总共在 30 多个国家设有分部，并大
力投入我们的技术和大量制造资源，
致力于以最高的质量提供系统、结构
件、部件和服务。

我们的事业部

我们有四个事业部门：专注于汽车市
场的吉凯恩传动系统和吉凯恩粉末冶
金、吉凯恩航宇和吉凯恩陆地系统。

每个事业部都是市场领导者，都在其
市场上首屈一指，凭借卓越的技术与
经验为我们的全球客户提供最先进的
产品和服务。

吉凯恩粉末冶金

吉凯恩粉末冶金包括吉凯恩粉末冶金制品
（GKN Sinter Metals）与海格纳士（Hoeganaes）。 
海格纳士是世界最大的金属粉末制造商 
之一。

吉凯恩粉末冶金制品利用海格纳士公司生产
的金属粉末制造供汽车、工业及消费者使用
的精密零部件。

吉凯恩航宇

吉凯恩航宇是机身及发动机结构件、组件、
装配件以及透明件的全球一级供应商，为大
量的飞机和发动机制造商以及其他一级供应
商服务。

其三大主要业务领域是：航空结构件、发动
机组件及子系统和特殊产品。

吉凯恩传动系统

作为服务于世界各大领先车辆制造商的全球
性公司，吉凯恩传动系统负责开发、建造并
交付极为多样的汽车传动产品和系统。这些
产品和系统不仅提供给需要复杂驱动动力的
最先进高档车辆，还可供最小的超低成本汽
车使用。
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